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Programme de colle
Remarques générales :

— Un chapitre dont le titre est accompagné par l’icône v a été vu en cours et en TD. Il peut tomber
aussi bien en exercice qu’en questions de cours.

— Un chapitre dont le titre est accompagné par l’icône j a été vu en cours mais pas encore abordé
en TD. Il ne peut donc tomber qu’en questions de cours !

Thème 01 : Optique géométrique

v Chapitre 2 : Lentilles minces

Conditions de l’approximation de Gauss. Énoncer les conditions de l’approximation de Gauss
et ses conséquences.
Relier le stigmatisme approché aux caractéristiques
d’un détecteur.

Lentilles minces dans l’approximation de Gauss. Définir les propriétés du centre optique, des foyers
principaux et secondaires, de la distance focale, de
la vergence.
Construire l’image d’un objet situé à distance finie
ou infinie à l’aide de rayons lumineux, identifier sa
nature réelle ou virtuelle.
Exploiter les formules de conjugaison et de grandis-
sement transversal de Descartes et de Newton.
Établir et utiliser la condition de formation de
l’image réelle d’un objet réel par une lentille conver-
gente.

L’appareil photographique. Modéliser l’appareil photographique comme l’asso-
ciation d’une lentille et d’un capteur.
Construire géométriquement la profondeur de
champ pour un réglage donné.

v Chapitre 3 : Association de lentilles

L’œil.
Punctum proximum, punctum remotum.

Modéliser l’œil comme l’association d’une lentille
de vergence variable et d’un capteur plan fixe.
Citer les ordres de grandeur de la limite de résolu-
tion angulaire et de la plage d’accommodation.
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Thème 02 : Transformation d’un système chimique

v Chapitre 1 : Description et équilibre d’un
système physico-chimique

Espèces physico-chimiques. Recenser les espèces physico-chimiques présentes
dans un système.

Corps purs et mélanges : concentration en quantité
de matière, fraction molaire, pression partielle.
Composition d’un système physico-chimique.

Décrire la composition d’un système à l’aide des
grandeurs physiques pertinentes.

Variables intensives et extensives. Identifier le caractère extensif ou intensif d’une
variable.

Modélisation d’une transformation par une ou plu-
sieurs réactions chimiques.

Écrire l’équation de la réaction (ou des réactions)
qui modélise(nt) une transformation chimique don-
née.

Équation de réaction ; constante thermodynamique
d’équilibre.

Déterminer une constante d’équilibre.

Évolution d’un système lors d’une transformation
chimique modélisée par une seule réaction chi-
mique : avancement, activité, quotient réactionnel,
critère d’évolution.

Décrire qualitativement et quantitativement un sys-
tème chimique dans l’état initial ou dans un état
d’avancement quelconque.
Exprimer l’activité d’une espèce chimique pure ou
dans un mélange le cas de solutions aqueuses très
diluées ou de mélanges de gaz parfaits avec réfé-
rence à l’état standard.
Exprimer le quotient réactionnel.
Prévoir le sens de l’évolution spontanée d’un sys-
tème chimique.

Composition chimique du système dans l’état final :
état d’équilibre chimique, transformation totale.

Identifier un état d’équilibre chimique.
Déterminer la composition chimique du système
dans l’état final, en distinguant les cas d’équilibre
chimique ou de transformation totale, pour une
transformation modélisée par une réaction chimique
unique.

Outils mathématiques :

— Connaître les relations trigonométriques dans un triangle rectangle.

Remarques aux colleurs :

— Si possible, au moins un calcul d’incertitudes (sans pour en faire un exercice entier).
— Les formules de grandissement de Descartes/Newton et les relations de conjugaison sont à savoir !
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